الل و'8 و0 هي صور © , 8 , ۸ على التوالي. 
5 - التطبيقات السابقة تحافظ على الاستقامية ومعاملها وعلى المنتصف وعلى صور الأشكال ... 


8° مغلث قائم الزاوية في ۸. 
1H‏ نقطة تنتمي إلى القطعة [:80]. النقطة ۴ ممائلة النقطة 1 بالدسبة للمستقيم (۸8) و 0 ثمائلة 11 
بالنسبة للمستقيم (86©0). 

1) - بين أن النقط ۸ و2 و © مستقيمية (باستعمال الغماثل المحوري). 

2) - باستعمال الثمائل المحوري بين أن ۸ منتصف [50]. 


8 


| إذن صورة الزاوية 28801 ب روى؟ هي الزاوية 84۴. 
BAM = BAP as |‏ 


لدينا كذلك : 4 = (4) م5 و © > ©) رمڕ؟ و © = S$ )M(‏ 
إذن صورة الزاوية 2011© ب ري5 هي الزاوية 2:00©. 
اوسه: 080 = CAM‏ 
وعاأن 90° = BÃP + 00 - 900 : ùji 8331 + CAM‏ 
لينا : QAP = QÃC + CÃB + BAP‏ 
هم + QAC + BAP‏ - 
90° + 90° = 
180° = 


إذن النقط ۸ و 0 و2 مستقيمية. 
(M) = P id - 2‏ زوري5 راك = Sap) (A4)‏ 
(DAM = AP‏ 

لدينا كذلك : © = (0/1) م5 

Sac) (A) = وه‎ 

© AM = AQ 

من (1) و (2) نستنتج أن ۸٩‏ = ۸۶ 

وبما أن ۸ و 2 و 0 مستقيمية فإن ۸ منعصف 


[PQ] 


تمرین 2 : ( 

ليكن ۸8٥‏ متوازي الأضلاع '۸ و '8 على 
التوالي صورتا ۸ و 0 بالثماثئل المحوري الذي 
حوره ((81) بين أن 0040م مستطيل. 


الجواب : ( 


إذن : 


إذن : 


لدينا 413010 متوازي الأضلاع لیکن 1 منتصف 
القطرين [40] و [(81]. 


.1 (BD) لأن‎ Sp) D = و1‎ 


Sap) (©) = C' و‎ «gp (4) = A! لدينا‎ 


وبما أن الفمائل المحوري يحافظ على المنحصف وبا 

أن 1 منتصف [4/0] فإن 1 مبتصف [ ٥C‏ '۸] إذن 

[عش] و [60'] هما نفس المنتصف 1[ ومنه 

4 متوازي الأضلاع. (1) 

S(gp) (©) = C' لدينا : 4 = )`4( 5¢ و‎ 

إذن صورة المستقيم (3'0) بالثمائل المحرري 
(«و)5S‏ هي المستقيم .)A٣(‏ 

وبما أن (0'ى) /(0خ) فان 

(BD)‏ /(©ظ) / )A'C(‏ وعا أن 

(2) (CC 1 و فين (عه)‎ (CC) 1 (BD) 

من (1) و (2) فان "400041 مستطيل. 


تمرين 3: ( 


.۸ مثلث متساوي الساقين رأسه‎ ۸8٣ 
المفلئين المحساوي‎ 


ندشئ خارج هذا المغلث : 
الأضلاع AB'C‏ ڍ .AC'B‏ 
)BB(‏ و (00) يتقاطعان في 1 و (€'8) 

و (©8) يتقاطعان في [. 

01 - أنشئ الشكل. 

2) - باستعمال تمائل محوريء بين أن 1 و 1 ول 


مستقيمية 


لعل 


0 -(1 


2) - بما أن 8130 مثلث متساوي الساقين في ۸ 
فإن (4) واسط القطعة [80] هو محور ثمائل له. 
لدينا © = (8) رى5 و © = (8) رى)؟ لأن 
BB '‏ و "00 مثمائلان بالنسبة ل (۸). 
وبا أن 1 = ùl BB) n (CC)‏ : 

جه)ء1 

لدينا كذلك 8 = (©) رى5 و © = (8) ر58 
إذن 8"9©) و )8٣(‏ منماثلان بالنسبة ل (۸) 
وا أن !1 = (BC) n (B'C)‏ فإ J ¢ (A)‏ 
ولدينا (4) ع ۸ إذن النقط ۸ و1 وآ 


1) - اثلث مثلث متساوي الساقين في 4 و 1 
منتصف [۸8] و [ منتصف [60ه]. 
باستعمال ثمائل محوري : بين أن : 1[© = [8 
BCD - )2‏ معين و 11 نقطة تنتمي إلى [860] 
8 و × هما على التوالي مسقطي 21 على 
المستقيمين (478) و ((81) باستعمال ثائل 
محوري بين أن : MH = Mk‏ 


الجواب : 


1) - ۸8€ مثلث متساوي الساقين في ۸ . 
* نعتبر (ك) محور ثائله. ثم 


لدينا ۸ = (4) رى)5 و © = (8) رى5 
| إذن صورة القطعة [48] ب رى هي القطعة 
[40] وعا أن 1 منتصف [48] و رى5 يحافظ 
على المنتصف فإن 3 = (1) رى)5 

ولدينا © = (8) رى أي أن 8 = (©) 5 
إذن [8 = ٤1‏ لأن الثماثل المحوري يحافظ على 
المسافة. 


A 


)۸٥(‏ حور اتل ل ۸8٤1‏ إذن 
Sep, (4B)) = (AD)‏ 
نضع : Sac) (BH) = F'‏ 
إذن (OH e (AD)‏ 
ولدينا : Sac) (M) = M‏ 
وخ (A)=‏ ىذ ر Sac, (BH) = H'‏ 
إذن صورة الزاوية 224 ب رمي؟ هي 
الزاوية AF‏ . 
إذن 90° = AÊM‏ @ 
من (1) و (2) نستنتج أن ۸ = '1] إذن 
Sac, (B) = 15‏ ر Sac, (M) = M‏ 
إذن MK‏ = 2121 لأن الثماثل المحوري يحافظ 
على المسافة. 


تمرين 5:) 
تبر الشكل الالي : 


(D2) 
8 أوجد نقطة ۸ تنتمي إلى المستقيم (0) ونقطة‎ 


تنتمي إلى المستقيم (ر0) حيث : 
(هارى؟ B=‏ 


الجواب : )2 
إذا كانت 4 تنتمي إلى (07) فان (۸) ری؟ 
تنتمي إلى ('2) المستقيم حيث : 

(D))= D')‏ رى5 إي أن (,'2) € 8 إذن 
8 هي نقطة تقاطع ('2) و (و©). 
الإنشاء : 


e سه‎ 


عاك 


(4) 


2 EE 


| 
8 
سات ]ل 


ننشئ ('5) ماثل (ر5) بالنسبة ل (4) ثم 
نحصل على النقطة 8 نقطة تقاطع ('2) 
و (0) ومن ثم ندشئ العمودي على (4) والمار 


واستنتج أن (جك) .)BE)/‏ 

الجواب :) 

| الجواب : 

7 
A BD 
B SE 


4و 8 و0 ثلاث نقط غير مستقيمية و M‏ نقطة 
من 800) مخالفة ل 8 و ٤‏ . (4) هر المستق 
الذي يمر من .4 ويوازي (©8). 

المستقيم الموازي ل (۸8) و المار من 71 يقطع 
(4) في © والمستقيم المرازي ل (0.ه) والار 
من )1 يقطع (۸) في 5. 

1) - أنشئ الشكل . 

2) - لتكن 1 منتصف القطعة []/400]. 

أ - حدد صورة المستقيمن (04) و (01) ١‏ 
.S‏ 


ب - استنتج صورة النقطة € ب [5. 
3)-:بين أن : 2 = (8) ر8 


2 - أ - لدينا 1[ منعصف .]۸M[‏ 
إذن (A) = M‏ رد 

إذن صورة المستقيم (04)) هر المستقيم المار من 
H‏ والموازي ل (04). 

إذن لدينا (EM)‏ = (زهه) $ 


من 8 » هذا المستقيم الأخير يقطع (,2) في ۸. 


کے دا 


إقناكي 
r‏ 


لدينا 2 = (4) $ إذن ۸ = )M(‏ ,5 


إذن صورة المستقيم (14©) ب ]5 هو المستقيم 
الار من 4 والموازي ل )°M(‏ 
أي أن (4) = Sı )°M((‏ 
ب - لدينا : 2 = (CM) n (CA)‏ 
و (5884) و (4) صوریٍ (ذل) و (024) على 
العوالي ب ر8. 
إذن صورة € ب ,5 هي نقطة تقاطع (۸) 
أر (EM)‏ أي أن : (C) = E‏ رو 
3) - بنفس الطريقة نبين أن : 
(AB) = (MD)‏ رد (BM)) = (A) ş‏ رد 
(BM) n (AB) = (B} tly‏ 
إذن صورة 8 ب 5 هي نقطة تقاطع المستقيمين 
(A) y(MD)‏ أي أن : D‏ = (8) ,5 
لدينا E‏ = (©) ;$ إذن © = (E)‏ 5 
ولدينا © = (8) ر 
Sı (BE)) = (CD)‏ 


إؤن 


(BE) / (CD) : وبالعالي‎ 


.0 متوازي الأضلاع مر کزه‎ 80D 

1 و N‏ نقطتان على (۸8) و (010) بحيث : 
60 ع - CN‏ و AM =k AB‏ 

1) - أنشئ الشكل. 


So (M) = N : بين أن‎ - 2 


طلم ےر 


إاشدكيى 
r‏ 


CN =kÖD و‎ AN - لدينا تلمع‎ - 2 
AM =k AB و‎ Nê =k DĞ ii! 
A8 = 5€ وعا أن 481 متوازي الأضلاع فإن‎ 
AM = NË : وبالتالي‎ 

إذن الرباعي 811071 متوازي الأضلاع ومنه 
للقطعتين [40] و ]NM[‏ نفس المنتصف 0. 
إذن 0 منتصف القطعة [0/217] أي أن : 

So (M)=N 

تمرين 5:) 

8€ مثلغا و0 منتصف القطعة [©8]. 

5 المسقط العمودي للنقطة 8 على المستقيم 
(80) و K‏ المسقط العمودي للنقطة © على 
المستقيم (80). 

1) - أنشئ الشكل. 


2) - بين أن الرباعي 81101 متوازي الأضلاع. 


الجواب :_) 


2) - نعتبر التمائل المركري م5 

50 )8( = © منتصف [©8] إذن‎ 0 
(CK) 1 (OA) و‎ (BH) | (0A۸) لدينا‎ 
(BH) /(CK) i 


(851) بالثمائل المركزي ن9 هو المستقيم المار 
من © والموازي ل (84) أي أن : 


عدي * ننشئ (/) صورة (0) بالثمائل م8. 


S4 (o) = 0(( : ولدينا : (04) = (04) 50 وعا أن : أي أن‎ 
(BB) n (OA) = {B} 


(E‏ حقم مهم المستقيم (0) في النقطة 8. وهكذا نحصل على 
فإن كا = (11) 50 إذن © منعصف 1110) | اليقطيين 8 وح حيث ۸ منعصف القطعة [80] 
وبالتالي الرباعي 1311016 متوازي الأضلاع. 
تمرين 210 
تمرين 9: 
۸ و 8 نقطتین مختلفتين و 1 منتصف الق 


ر الشكل اللي : [48] نعتبر الشمائلات المركزية ے8 و و5 وج 
اتی مراكزها ۸ و 8 و1 على التوالي. 


أثبت أن : م5 = ر5 0ر5 ه و5. 


أنشئ نقطة 8 تنعمي إلى المستقيم (0) ونقطة 
© تنتمي إلى المستقيم (4) حيث تكون النقطة ۸ 
Mı 5 5 2‏ 
HE‏ ما لتكن 1 نقطة من المستوى (2). 
M,‏ صورة 11 بالفمائل .م5 و 212 صورة ,11 
ب ر5 و N'‏ صورة ر ب ۾؟. 


کے ےر 


اشتاکے 
کک 


أي M,‏ = (80)مة و يآلا = (M,)‏ ر5 
و Sg )00( =M'‏ 

Sg o 5,0 يرك‎ (M) = 2 إذن‎ 

| لدينا M,‏ = (01)ىم5 إذن MÃ = AM‏ (1) 
لدينا Mı‏ = (و0/1)ن5 إذن MB = BM‏ )2( 
كذلك )M( = M2‏ م5 يعني أن 1 منتصف 
[دM]‏ ولدينا [ منتصف [413]. 

إذن قطرا الرباعي 87/817412 هما نفس 
المنتصف 1 ومنه ر۸18 متوازي الأضلاع 
وبالتالي 5108 = 4۷ (3) من العلاقات (1) 
و2) و (3)فإن : MÃ = BM‏ 

أي 1۸۸18 أن متوازي الأضلاع وبالتالي 

فإن قطراه هما نفس المنتصف وحيث 1 منتصف 
[8ه] فإن 1 منعصف ['3/31] وهذا يعني أن 

M‏ = (84) ,5 وحيث أن 

M e (P) لكل‎ Sg مد ه ,5ه‎ (M) = M' 


Sp 0 So S= S فإك:‎ 


تمرين ۰11 


8٣°‏ مثلث أنشئ صور هذا المثلث بالإزاحات 


الجواب : _) 
ینا 5 = (4) جا 
tg (B) = B'‏ يعني BB'= AŠ‏ 
© = ©) جا يعني 88 = 62 


صور المثلث 8 بالإزاحة چا هي الئل 
.BB'C'‏ 
لدينا © = tg (B)‏ 
(A) = A"‏ جها بعني 80 = لشف 
(C) = ©"‏ جها يعني CÛ" = BÛ‏ 
3 


و 


لدينا (C) = A‏ جه 

"8 = (۸) جج يعني ۸© = "قم 

BB" = CÃ يعني‎ te (B) = 8" 
6 


1) - بين أن 1 صورة النقطة ۸ بالإزاحة 80 | 


2) -| - أنشئ الشكل. 


ب - أنشئ النقطة N‏ صورة النقطة 8 


4836 متلغا و © ماثلة ۸ بالدسبة للنقطة 8 و E‏ 
صورة النقطة 8 بالإزاحة جيا. 

1) - أنشئ الشكل. 

2) - بين أن المنلث 81830 هو صورة المغلث 
BDE‏ بإزاحة ۲ يتم تحديد متجهتها. 


بالإزاحة جا وبين أن © منتصف .]MM'[‏ 


الجواب : 6 

MAÃ- MB +110- 0 ud - ) 

MÃ + BM + 110-70 : أي أن‎ 

AM = 80 aia, MÃ + BÖ = 0 إذن‎ 
يا‎ (A) = M : أي أن‎ 

AM = 80 tı - (2 


الجواب :_) 
1( - 


D 
1 A 


إذن الرباعي 801/4 متوازي الأضلاع. 
i‏ 


لدينا E‏ = (8) پا إذن 88 = 4€ ومنه 
الرباعي ۸۳۴8 متوازي الأضلاع. 

2) - لديئا (1 ماثلة ۸ بالنسبة ل 8 إذن 
8 = 85 لدينا ۴ =(8) ا إذن الرباعي 
05 متوازي الأضلاع ومنه : 

CÈ = AB 

ty (O =E ييا و‎ (B) = D ib! 

وما أن 8 = (ه) پا 

فإن صورة المنلث 480 بالإزاحة ا هو المنلث 
.BD£‏ ومنه ABC‏ صورة للمفلث BDE‏ 


13 
ب - لدينا '14 = (A)‏ عو 

أي أن BM'‏ = 0م 

إذن الرباعي ۸۳٨18‏ متوازي الأضلاع. 
ب - لدينا 8021/6 متوازي الأضلاع إذن : 


(ı1) ME = AB 3 8 
>= بالإزاحة إذن‎ 

: لدينا ۸0۷18 متوازي الأضلاع إذن‎ N 
(2) CM = AB :13 تمرين‎ 


۸ و 8 و € ثلاث نقط من المستوى (0 .. من (1) و (2) نسسعج أن © = 1/6 


1 نقطة تحقق العلاقة : 0 = 510 + 8 - M14‏ | إذن © منحصف القطعة .]M¥M[‏ 


2 1 
تمرين €14/ 


لتكن ۸ و 8 نقطتين مختلفتين من المستوى (5). 
نربط كل نقطة 1 من المستوى بالنقطة '7/1 بحيث : 
=2MA = Û‏ ظم3 + 2MÃ‏ 
بين أن التطبيق ۴ الذي يحول كل نقطة M1‏ بالنقطة 
N‏ هو إزاحة حدد متجهتها. 

2 
الجواجن)‎ 
يعني‎ f (M) = M' 

2MÃ + 3AB 2MA = Û 

يعني 0 - 348 + 2MÃ + 2AM‏ 
يعني 88 3 - - 2M‏ 
يعني - MM‏ 
إذن ۴ إزاحة متجهتها 3-۸8 


أي چوا - 1 


تمرين ۰15 

لتكن (0) و ((1) مستقيمين متوازيين. نعتبر 
نقطة ۸ من ((1) و الى نقطة من (10) بحيث 
يكون المستقيم (8/0) عمودي على المستقيم 


| ۷ صورة 1 بالثماثل المحرري روم 5 


| ۸1 مستطيل إذن !۸۵ = 1۴آ 


11 e )۴( لعكن‎ 


Sp) (M) = M' أي‎ 

MN"‏ صورة ۷1 بالثمائل المحوري رم)؟5 

Sp, (M) = M" أي‎ 

إذن "701 = Seo, (M)‏ 0 و5 

MM" - Mî + TÎ + IM" لدينا‎ 
= IM + TT + MT 
= TÊ + TÎ =2 


رمه 25 "513 أي 
taaR(M) = M"‏ 
وبالتالي 2۸۳ا = رو8 ٩‏ )5 


تەرين ك 


1) - لتكن 1 و ۷ متجهتين بين أن : 
ماع 


84 


2) - ماهي طبيعة الرباعي 48٣‏ علما أن : 


جأه جا 
Vv‏ 11 


«ها = ag‏ © جا 


الجواب : 


(0). ليكن رمم5 النماثل المحوري الذي حوره 
(). «د)5 و هو الثمائل المحوري الذي محوره | 
(00 أثبت أن : چا > ر5 ه و5 


1) - لتكن 1 نقطة من المستوى. 

1 صورة 2/1 بالإزاحة پا أي ,11 = (M)‏ جا 
ا صورة 11 بالإزاحة ا أي 

(M,) = Ma‏ يا 

إذن Mz‏ = )يا ه جا )1( 

وهذا يعني أن جلا = (الل)ججا (2) 

من (1) و (2) نستنعج أن : 
جبجا - ot‏ جأ 

2) - لديا ييا = وبأ 0 چیا 


يعني جوأ 7 جب وها 
يعني 80 = BD + AB‏ 
يعني 8€ = A5‏ 


تمرين 17:) 


نعتبر الثمائلين المركزيين م5 و 58. 


.-2 AB 


لعكن (5) € M‏ 
ولتكن ,1/1 صورة M‏ ب و5 

Sp (M) = M, أي‎ 

M2‏ صورة 117 ب مد 

Sa (M,) = أي ج21‎ 

S4 0 Sg (M) = ومنه آل‎ 

= MB + BÃ + AM, 
= BM + BÃ + MA 


ج چ 


A + BA 


ومنه 2-286 MM)‏ 
وهذا يعني رM‏ = )M(‏ 235 أ 
وبالتالي : ےا = و5 ه م5 


وهذا يعني أن (01 1 متوازي الأضلاع. 


أثبث و؟ 0 5 هو الإزاحة ذات المتجهة 


تمرين 15: 
اخ و 8 نقطتان. 
1) - ((1) مستقيم معلوم ر M1‏ نقطة تتغير علية 
ماهي مجموعة النقط 1 بحيث يكون الرباعي 
MHA BM‏ متوازي الأضلاع ؟ 

2) - (&) دائرة معلومة و MN‏ نقطة تنغ 
عليها 

ماهي مجموعة النقط 121 حيث MABM'‏ 
متوازي الأضلاع ؟ 


الجواب : 


- (1 


لدينا 1۸80 متوازي الأضلاع 
إذن MMT = BÊ‏ أي أن (M)‏ جا = M'‏ 
إذن ۷ صورة 11 بالإزاحة چا 

وبما أن 1 تتغير على المستقيم (0) فإن '1/1 
تتغير على المستقيم (/10) صورة (10) بالإزاحة جا 
إذن مجموعة النقط N‏ هي المستقيم ('0) المار 
من '11 والموازي ل (0) 

2) - لدينا "27/181314 متوازي الأضلاع 

MN = AB إذن‎ 
M' = جا‎ (M4) أي أن‎ 


2) NA NE +5SNN -ûÛ 
من (1) - (2) نستنعج أن‎ 
MA MB + 52111 N'A + NB 
SNM! ~ Û 

BA +SMM' + BÃ 5NN' = 0 يعني‎ 
SMN +5NM' SNM" SMN'= Û يعني‎ 
SMN -SMÎN' يعني‎ 
إذن؟ إزاحة‎ 
يعني‎ fM) = M' - (2 

MA MB +5MM' = Û 
BA + SMM = Û يعني‎ 


إذن "1 صورة 11 بالإزاحة جا مما أن 2 غر 
على الدائرة () فإن '71 تتغير على الدائرة 
(') صورة (7) بالإزاحة ج إذن مجموعة 
النقط 1 هي الدائرة ("2) صورة 2) 
بالإزاحة ص 


يعني ظة ل ناذا 

يعني (M) = M'‏ ر{ 

ومنه ور .1= أي؟ إزاحة متجهتها ظهطل- ن 
تمر 0 

لتکن (7) و (2) دائرتين متقايستين ومتقاطعتين 
في نقطتين ۸ و 8 النقطتان :1 و ۴ متقابلتان قطريا 
للنقطة ۸ على كل من الدائرتين (2) و (25). 

1 - أثبت أن النقط 8 , ۴ و ۴ مستقيمية. 
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تمرین دل) 


نعتبر نقطتين مختلفتين ۸ و 8 من المستوى (۴). 
تكن ۴ التطبيق الذي يربط كل نقطة 1/1 
بالنقطة ۸1 بحيث : 

MA - MB + SMM = 0‏ 
1 - باستعمال الخاصية المميزة بين أن + إزاحة. 
2 - حدد متجهة الإزاحة 1. 


2 - بين أن 8 منتصف ]٤۴[‏ . 


1 اب :) 
E‏ الجواس) 
1) - لتكن M1‏ ر 71 نقطتين من (©) و r: ® ١‏ 
و × صورتيهما ب 1 
f(M) = M'‏ يعني 

() MA MB + 5MM = Û 


f)N( = N‏ يعني 


1) - لديئا [15ش] قطر في الدائرة (2) و (5) ع 8 


إذه ج EBA‏ 
كذلك [۸۴] قطر في الدائرة (7) و (@) € B8‏ 
| إذن 3 ABF‏ 


ومنه 
EBF = EBA + ABF - 2 + T= 7‏ 
وبالتالي ۴. 8 ,۴ نقط مستقيمية. 
2) - نعتبر المثلث ۸8۴ و 0 منتصف [415] 
و '0 منتصف [۸۴] إذن EF‏ = '200 
إذن '200 = EF‏ ومنه EF > OO'‏ 
نعتبر الإزاحة ] التي متجهتها '00 
لدينا '0 = (0)) لأن "66 = '66 ر (€) 
و (2) هما نفس الشعاع إذن : 

i ))@(( = )€(‏ 
ولدينا )E۴(‏ م 2) € 8 إذن 

t (E) e | )2( n t ((EE)) 

يعني n (EF)‏ )ع (E)‏ أ 
ملاحظة : ))٤۴(( = )E٤۴(‏ ] لأن معجھة 
الإزاحة ] . '00 ٠‏ رجهة ل (EF)‏ 
إذن : t(E) e {B ,F}‏ 
لأن (EP {B.F|‏ م )@( 
ومنه F‏ = (8) ] أو 8 = (E)‏ ] 
وما أن EF > OO'‏ فإن 8 = (8) 1 
أي EB = OÖ'‏ 
كذلك : (EF)‏ م )ع B‏ 
إذن t(B) e i ((&)) n ((EP))‏ 


يعني (EF)‏ م )7( € (B)‏ 
يعني i(B)e {B , F}‏ 
وحيث أن الإزاحة ‏ لا تقبل نقطة صامدة 
لأن 0 =  OÖ'‏ م = (8) ] 


82 = ©0 أي‎ 
EB = BF ات‎ 
EB = QO 


وبالتالي فان 8 منعصف .]٤۴[‏ 

ملاحظة : يمكن البرهان ذون استعمال الإزاحة 
وذلك بالبرهان على أن 8 هي المسقط العمودي 
ل ۸ في المغلث ۸8۴ المتساوي الساقين ومنه 
تكون 8 منتصف [5817]. 


لتكن 48301 رباعيا. 
أنشئ صور النقط ۸ و8 و © وآ 


1 5 2 
- بالعحاكى الذ زة ۸ ونسته ك. 
بالتحاكي الذي مر کزه ۸ ر 2 


- بالتحاكي الذي مركزه 8 ونسبته ل -. 


الجواب : 


نعتبر التحاكي 1 بحيث (A):‏ طحم 
۸ = (۸) ط لأن ۸ مركز التحاكي 1. 


ن 


AB' =% AB طيعني‎ (B) =B' 
20 = 2 28 )يعني‎ =€ 
ج 2 ج‎ 

AD' =3 AD يعني‎ 1 )D( = 2" 


نعتبر التحاكي 1 الذي مركزه 8 ونسبته ل -. 
8 = ('8) 1 لأن 8 هو مركز التحاكي 
(A) = A"‏ طيعني 84 -= "84 


4 - لدينا CÃ=-3 AB‏ 
يعني 88 3 - 80 
يعني © = (8) حيث |4,3) اط 

وبالتالي 12-3 


تمرين 23: 


80م شبه مدحرف حيث : 
(AB) // (CD)‏ و 3= y AB‏ 00-5 
1 - حدد مركز ونسبة التحاكي 1 الذي يحول 
۸ إلى 2 و يحول 8 إلى €. 

2) - حدد م ركز ونسبته التحاكي ا" الذي يحول 
۸ إلى € و حول 8 إلى (آ. 


الجواب : 6 1 


i 
Ta 1 8 
856 -- 4 BÊ ذيعي‎ )0- © 
4-85 يعني‎ )2(- 2" 


تمديد 22 


1 


حدد في الحالات التالية نسبة العحاكي الذي 
مركزه ۸ ويحول النقطة 5 إلى النقطة © في كل 
حالة : 

386 + 2AB = Û - (1 

2 - قم چ -= CA‏ 

G3‏ - 286 - قفد 

CÃ=-3AB -(«4 


الجواب : 


لیکن 11 تحاكي مر کزه ۸ ونسبته >1 وجول 8 إلى 
.C‏ 


386 +2AB = 0 -(1 


يعني قله 2 - AC‏ 
يعني © = (8) 1 حيث ( چ -,ه) 1 = 1 


1 2 
وبالتالي 0-2 


h (1k) : نعبير‎ - (1 

hı (B) = C و‎ h (A) = D لدينا‎ 

10 =kIB و‎ ID - [14 إذن‎ 

إذن النقط 1 و ۸ و (1 مستقيمية والنقط 1 و 8 
و © مستقيمية وبالتالي (8©0) © 1 

و (طم)ء1 

إذن 1 هي نقطة تقاطع (80) و (112) 

لدينا حسب خاصية طاليس المباشرة في 

المخلث 1120 : 


إذن ج = || وما أن 14 و 5 فاا 2 


المنحى فان ج = 
إذه كلام 

2) - نعتبر (1,[) 'ط 

لدينا © = (A)‏ طاو h (B) = D‏ 
إذن [ هي نقطة تقاطع المستقيمين (©۸) 
۾ (BD)‏ 

حسب خاصية طاليس المباشرة 

0C5 ا‎ 


JA JB AB 3 * 
JD = k' J8 إذن‎ h (B) = 0 لدينا‎ 


إذن لك -,]) لم 

تمرین 24 

لتكن ۸ و 8 نقطتين ٹابتنتین من (2) نعتير 
التطبيق f‏ الذي يربط كل نقطة 3/1 بالنقطة ١1‏ 
يٺ : 31/8 + MM = 3MA‏ 

أثبت أن 2 تحاك مركزه 1 منتصف [۸8] وحدد 
السبته. 


الجواب : 


MM' = 3MA + 31/19 يعني‎ f (M) = M' 
يعني‎ 

MM =3 MI +3 TA +3 MÎ +3 TB 
MÎ + IM = 6MÎ 

IM = 6 MÎ -MÎ 

IM =-SIM 1 

إذن ۴ هو التحاكي الذي نسبته 5 - = ومركزه 
1 منتصف [۸8]. 


تمرين 25:) 

لتكن 88301 متوازي الأضلاع و 1 نقطة 
معلومة تنتمي إلى [(81]. 

لتكن 1 التحاكي الذي مركزه1 و يحرل 8 إلى (1. 
1-حدد h )A۸(‏ و h (J)‏ 

2 - أثبت أن 11 x‏ [1 = 147. 


لا h (B) = D‏ تمرين 626 
إذن صورة المستقيم (۸8) هي المستقيم المار من 
2 والموازي ل (48) أي (©2) 


لتكن 8130 مثلث نربط كل نقطة 7/1 من القطعة 
[©8] بنقطة 1 حيث N‏ منتصف [47/7]. 

1 - بين أنه يوجد تحاك ط حيث )M( = M'‏ 1 
لدينا Ae (AD) ^ (AB)‏ لكل 2/1 من القطعة [80]. 

1 اج مجموعة النقط 1 عندها تتغير‎ 4 h (A) h e ((AI)) ^h ((AB)) إذن‎ 


ولدینا (۸1) € 1 إذن (۸1) = ((۸1)) ط 


.]80[ على‎ h (A) € h (1ى)‎ ^ (DC) يعني‎ 
) : ولدينا ) = ©0) ۸ (4[1) وبالتالي الجواب‎ 
h ((AD) = (AD) لدينا‎ h (A) - 


لأن h e (Al)‏ 
لدينا 5 = (8) 1 إذن صورة (©8) هي المستقيم 
المار من «1 والموازي ل (800) أي المستقيم 
C .(AD)‏ 


5 


AMES h ((BC)) = (AD) إذن‎ 
AM' = 2AN ومنه‎ J € (BC) م‎ (AD) لدينا‎ 

أي أن 11 صورة 11 بالتحاكي ا الذي مركزه 
۸ ونسبته 2. 

2 - إذا كانت 1 تتغير على القطعة [130] فإن 
1 تتغير على صورة القطعة [80] بالتحاكي 

(2,ش) ط أي أن 1 تتغير على القطعة [8'0'1] 
لبه الفخاكي ا حيث : 283 - A8‏ ر 236 = 36 

(DJ -‏ يعني TA =kT‏ أي أن 8 منتصف [881] و © منتصف ]۸٣[‏ 
رمنه 14 Ik = |k|‏ و 1A = |k| IJ‏ إذن مجموعة النقط '71 عندما تتغير M‏ على 


القطعة [)8] هي القطعة .]8٣[‏ 
رون کل جا ربلولي 16 × 17 = 147 


کے صا 


ناك 
r‏ 


h (J) e h ((BC) ^ (A1)) iذإ‎ 


h (J) € (AD) م‎ )A1( يعني‎ 
h (J) = A رمنه‎ (AD) N (AD {4} لدينا‎ 
علا حيث‎ - ٤K1۸ لدینا ) = (8) ط يعني‎ - 2 


تموين 27:) 


BD‏ متوازي الأضلاع 1 و ل 


بجیٹ 5 چ = DC To‏ = 1 
1 - أنشئ الشكل. 

2 - بين أن المستقيم ([8) هو صورة المستقيم 
(81) بالإزاحة ذات المتجهة AB‏ . 

3 - ليكن 8 التحاكي الذي مركزه 1 بحيث 

h (B) = © 


C 


2 - لیکن ٤‏ الإزاحة التي متجهتها ۸8 لد 
(A) - 8‏ ولدينا : AB = Î‏ إذن ABJI‏ 
متوازي الأضلاع ومنه (۸1) // ([8) 

وحيث أن صورة المستقيم (۸1) بالإزاحة 1 هي 
مستقيم يوازيه وبمر من 8 أي ([8) 

وسسه ([8) = (([۸)) ) 


| © ویوازي (48) أي 0600 


أ - بين أن المستقيم ((01) هو صورة (48) | 


بالتحاكي 1. 

ب - بين أن نسبة التحاكي 1 هي 2 - = ). 
ج - بين أن : 8م 2-2 KÎ‏ 

1 € - 1 حيث 1 هي صورة 3 
بالتحاكي 1 


3) - أ - لدينا © = (8) 1 ونعلم أن صورة 
المستقيم (۸8) بالتحاكي 1 هي مستقيم يمر من 


h ((AB)) = (CD) ومنه‎ 


ب - لدينا CB‏ 3 = 6 
عه ا چ 
يعني 18 + aa GI‏ 1 
| ج2 چ2 55 
يعني EN E‏ 1 

Ty 

C1 =2 18 يعني‎ 
lÊ =-2B يعني‎ 


إذن التحاكي الذي مركزه 1 ويحول 8 إلى © 
لسبقه 2 - > ع1 
- لدينا h (J) = k‏ 


عد 


لدينا (J) = k‏ طاو © - (8) ط 
إذن حسب الخاصية المميزة للتحاكي 


فإن 87 2 - = Ck‏ 
يعني #© 4 - 8 
ونعلم أن آ۸ = آ8 


إذن 


(28 3 

تمرين 25ن) 

لیکن ۸8٣‏ مثلثا و 5 النقطة التي تحقق : 
CÈ =-‡ AB‏ 


النقطة 1 هي تقاطع )8٤(‏ و (04) (أنظر 
الشكل) نعتبر التحاكي 1 الذي مركزه 1 ويحول 


النقطة ۸ إلى النقطة E!‏ 
A‏ 


B 6 


1 - أ - حدد صورة النقطة 8 بالتحاكي ط. 
ب - استنتج نسبة التحاكي 1. 

2 - المستقيم المار من النقطة £ والموازي للمستقيم 
(©8) يقطع المستقيم (۸1) في النقطة [. بين أن 
صورة النقطة © بالتحاكي 1 هي النقطة [. 


الجواب 2 


1) - أ - لديا مركز العحاكي ١‏ هو النقطة 1 


لدينا (81) ع 1 ومنه (81) = ((81))ط 

لدينا © = (4) 1 إذن صورة المستقيم )A8(‏ 
هي مستقيم يمر من © ويوازي (۸8) أي 
(EC)‏ رمه h ((AB)) = (EC)‏ 


B ع‎ (BI) م‎ (AB) لدينا‎ 


h (B) e h )81(( n hı ((AB)) إذن‎ 


h (B) e (BI) n (EC) أي‎ 


hı (B) = E فإن‎ (BI) n (EC) = {E} رما أن‎ 

ب - لتكن ) نسبة التحاكي 1 
لدينا €= (4) 8 و 8= (8) 8 إذن حسب 
الخاصية المميزة للتحاكي اهي 45 )= € 
ولدينا ۸8 ل = E‏ إذن نسبة التحاكي 


k= هى‎ 


2 - لدينا )C1(‏ ع 1 إذن h ((C1)) = (C1)‏ 
و )B( = E‏ ط إذن صورة المستقيم (80) باط 
هي مستقيم ا مار من ٤‏ والموازي ل (©8) أي 
المستقيم ([8) لديا (1[©) ^ (CB)‏ ع C‏ 


h (C) eh ((CB)) n ))©1( iذإ‎ 
h (C) e (ED) n (CD = { أي‎ 
h(C)=J وبالتالي‎ 


دوين | 


4 و 8 و0 ثلاث نقط حيث 8 منتصف القطعة 


١ 
مستقيم مار من القطعة 4 ريالف‎ )4( .]4©[ 
وغير عمودي على (۸8). '8 و '0 هما‎ )۸8( 
8 المسقطان العموديان على التوالي للتقطتين‎ 
و© على (1.)4 نقطة تقاطع المستقيمين (8607) ر‎ 
وليكن 8 التحاكي الذي مركزه 1 ويحول‎ )8'0( 
.C' ه إل‎ 

1) - حدد (/8) 1 واحسب K‏ نسبة التحاكي 
.h‏ 

2) - أ - حدد العدد الحقيقي /0 
حيث BÎ = B&'‏ . 
ب - حدد مجموعة النقط (8) للنقطة "© عندما 
تتغير على (4). 

ج - حدد مجموعة النقط (۴) للنقطة 1 عندما 


يتغير (4). 
3) - أنشئ الشكل علما أن .AB =4cm‏ 


TÛ =k TÊ  نذإط‎ (B) = ©' لدينا‎ - )1 

حسب مبرهنة طاليس المباشرة 

ليا : 18 - 10 

أي أن © = (8) 5 

h )8(- C و‎ h (B) = C' لدينا‎ 

إذن حسب الخاصية المميزة للتحاكي فإن : 
=kB'B‏ 66 

66 

kl = BB 

نعتبر المثلث .۸٣٣'‏ 

لدینا 8 منتصف [©6ه] و (B8) // )٥CC'(‏ 


إذن '8 منتصف [401] و 8'8 2= CC'‏ 


إذن 


ع 
ومنه 2= e BB‏ وجا 
إذن 2 = || وما أن 8'8 و 00 هما 
منحيان متعاكسان 


فإن 2--1 
1-02- 
لدينا ٣'‏ = (8) 2 إذن 


چ 


IĞ& =k TÈ 


E" 
© ب - لدينا الزاوية € ©4 قائمة و ۸ و‎ 


نقطتان تابثتان إذن عندما يتغير العام ذا 


أقطارها [عه]. 
النقطة ۸ < € و CC‏ 
إذن مجموعة النقط 0) هي الدائرة (2) محرومة 
من التقطتين ۸ و ©. | 
وبالالي إعيه] ١‏ = 
ج - لەيا 288 = TB‏ 
أي أن 1 صورة '© بالتحاكي | ,8) ۸ 
إذن عندما تتغير النقطة "© على الدائرة 
.هم ١‏ (2) فإن التقطة 1 تتغير على الدائرة 
(2) صورة (2) بالتحاكي | ,8) 1 محرومة 
من النقطتين الى و '8 حيث : 

h' (A) = A' gh! )0 = 
: ولدينا شعاع الدائرة ("2) هو‎ 

ا =" 

حيث ۲ شعاع الدائرة (5) ومركز (57) هر 
صورة م رکز (5). 
{ac}‏ )دم 
3 - الإنشاء : 


e 


إذن 


بما أن [۸€] قطرا ل (2) فإن 8 مركرها. 
مركز (”) هو النقطة '8 

h' )8( = 8' حيث‎ 

أي أن 8 = (8) !1 شعاع ("5) هو 


